11. Piesok

Suchy piesok sa pri
kracani javi ako ,makky"”
vV porovnani s vihkym
pieskom.

Naopak, mokry piesok
obsahujuci mnozstvo
vody sa znova javi ako
makky.

Preskumajte parametre
ovplyvnujuce makkost
piesku.
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Co je piesok?
... prirodny nespevneny zrnity material,
pozostavajuci z ulomkov mineralnych zfn velkosti 0,05 - 2 mm.

Z coho sa sklada piesok?

... NajrozsirenejSia zlozka pieskov je kremen (zvyCajne 2/3 objemu),
nakolko je najbeznejSiou zlozkou vacsiny zdrojovych hornin

a je dostatoCne odolny vocCi chemickému zvetravaniu,

ako aj mechanickému rozrusovaniu pocas transportu.




Aka je struktara piesku?

... piesok je hmota zlozena z nezavislych zrniek piesku,
ktoré sa vzajomne dotykaju (kontaktné body)

a su obklopené prazdnym priestorom (vzduchom).

Co sa stane ak stlacame piesok?

... piesok sa stlacCi z pévodnej polohy pohybmi tak,
ze dojde k vyplneniu prazdnych priestorov

a zvacsi sa plocha kontaktu medzi Casticami.
Najprv dochadza k stlacaniu jednotlivych zrniek
resp. vrstiev, neskér materialu ako celku ...

M. Arlery et al.: Dynamic Behaviour of dry and water-saturated sand under planar shock
conditions, In. J. Impact. Eng. 37 (2010) 1

S. Imhoff et al.: Susceptibility to compactation load support capacity, and soil compressibility,
Soil. Sci. Soc. Am. 68 (2004) 17

Aka uloha hra pri stlacani voda/vihkost'?
... 7?7? ako ovplyvnuje makkost' piesku ??7?



suchy piesok vihky piesok mokry piesok




Priprava testovacich vzoriek:

1) Preosiatie cez sito (1x1 mm)

2) Nasypanie do poharov (150 ml)
150 ml ... 266.5 g > 1 777 kg/m?

3) Pridanie vody
oOml... — 0%
20ml..20g—>7% 13:1
50ml..509g > 16% 6:1
70ml..70g > 21% 4:1

A OON-

4) MieSanie

5) UtlaCenie a zarovnanie povrchu
(silikbnovym stuplom)






Testovacie hroty:

uhol ... 40°, 50°, 80°

skala ... (4 mm/dielik)
- ..4mm
4 ...8 mm
- ...12 mm
8 ..16 mm
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Hilbka ponoru (pocet dielikov)
oo

Pohar

Suchy a mokry piesok sa javia ako maksie (kladu mensi
odpor dopadajucemu telesu) ako vlhky piesok



Ktoré parametre ovplyvnuju makkost' piesku (ponor)?
« velkost (um-mm) a hustota (porozita) zrniek piesku

* tvar zrniek (Struktura, morfoldgia)

» chemické zlozenie a pevnost zrniek

* mnozstvo kvapaliny (%) a jej vlastnosti

* hmotnost a tvar objektu — ponor

Voda
... pridanie vody do piesku dramaticky meni jeho vlastnosti ako celku

... voda pomaha homogenizovat piesok a brani lokalizacii napatia na
kontaktnych bodoch

... podobny problém — pevnost (stabilita) piesku



Pieskovy hrad



.. Sily pOsobiace na zrnko — tiazova sila

— odpudiva a pritazliva sila

— trecia sila

.. suche zrnka interaguju iba odpudivymi silami,

vihke zrnka sa pritahuju adhéznymi silami (kvapalinové mostiky)
— system s odpudivymi i pritazlivymi silami

.. voda ovplyvnuje ... tzv. maximalny a kfudovy uhol,

dynamiku laviny vznikajucej na povrchu, ...

. kohézna sila zavisi na geometrii kontaktu medzi zrnkami ...
rastie monoténne s mnozstvom vody — F ~ f(5).V1/3

S. Nowak et al.: Maximum angle of stabiility of wet granular pile, Nature 1 (2005) 50
A.L. Barabasi et al.: Physics of sand castle, Physica A 266 (1999) 366



. molekuly kvapaliny su rady v kontakte s molekulami,

ktoré znizuju ich potencialnu energiu.

. ak voda premosti medzeru medzi zrnkami, nadobudne tvar,
v ktorom ma minimalnu energiu — voda funguje ako lepidlo.

... VIhky plesok — voda vytvara mostiky medzi zrnkami
. mokry piesok — prilis vela vody rozbija mostiky, piesok lahsSie prudi
a Struktura sa skor zruti.




Riesenie problému — Povrchoveé javy v kvapalinach

povrchové napatie kontaktny uhol kapilarne javy
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